Tema: Anomalii de executie concurentd a tranzactiilor.

Blocarea relatiilor si gestiunea tranzactiilor.

Interactiunea necontrolatd a doud sau mai multe tranzactii poate duce la aparitia unor stari
inconsistente ale BD si la producerea unor rezultate eronate. Doud tranzactii Ti si Tj sunt
susceptibile de interferenta (capabile sa se suprapund) daca rezultatul executiei lor concurente
poate fi diferit de rezultatul executiei seriale.

Intre doua tranzactii poate sa apara o interferentd daca acestea efectueazi operatii asupra unor
date comune. Daca aceste doud tranzactii sunt executate in mod concurent, atunci spunem ca sunt
conflictuale.

Deci, doua tranzactii Ti si Tj sunt conflictuale daca sunt concurente si susceptibile de
interferenta.

In functie de natura operatiilor pe care le efectueaza asupra datelor comune, intre doua
tranzactii pot sa apara mai multe tipuri de interferente care provoaca anomalii de interferenta:

anomalia de actualizare pierdutd (lost update)
anomalia de citire improprie (dirty read)
anomalia de citire irepetabila ( nonrepetable read)

Anomalia de actualizare pierdutdi

Corespunde unui conflict de tip scriere-scriere si consta in faptul ca rezultatul actualizarii
efectuate de o tranzactie se pierde ca urmare a reactualizarii aceleiasi date de catre o alta tranzactie,
fara ca reactualizarea sd fie influientata de rezultatul primei actualizari.

Exemplu: Fie urmatoarea executie concurenta a doua tranzactii T1 si T2.

Observatie: in acest capitol vom nota simbolic operatiile de citire si scriere a unui atribut X
din BD prin Read X, respectiv Write X.

T1 T2
Read A
Read A
A=A+5
Write A
A=A+10
Write A

In urma acestor tranzactii valoarea lui A apare marita cu 10, nu cu 15 asa cum ar fi de asteptat.
Este ca si cum tranzactia T1 nici nu s-ar fi executat.



Anomalia de citire improprie

Corespunde unui conflict de tip scriere-citire si apare atunci cand o tranzactie surprinde o stare
temporar inconsistentd a BD.

Exemplu: Fie urmatoarea executie concurenta a doua tranzactii T1 si T2.

T1 T2

Read A

A=A-10

Write A
Read A
Read B
C=A+B
Write C

Read B

B=B+10

Write B

In urma acestor tranzactii valoarea sumei A + B este neschimbata. Intentia era de a retine in
C valoarea acestei sume, dar datorita interferentei, valoarea din C este cu 10 mai mica decat cea
reala.

Anomalia de citire irepetabila
Corespunde unui conflict de tip citire-scriere si apare atunci cand aceeasi tranzactie gaseste
valori diferite la citiri repetate ale aceleiasi date.

Exemplu: Fie urmatoarea executie concurenta a doua tranzactii T1 si T2.

T1 T2

ReadA

B=A

Write B
Read A
A=A+10
Write A

ReadA




C=A

Write C

Se observa ca, desi valorile rezultate pentru B si C ar trebui sa fie egale Tn urma executiei
tranzactiei T1, ele sunt diferite din cauza interferentei cu tranzactia T2.

Blocarea relatiilor si gestiunea tranzactiilor

Daca drepturile de insertie, suprimare sau modificare ale unei relatii le poseda mai multi
utilizatori sau daca un utilizator initiazad mai multe sesiuni de lucru asupra BD, pot aparea operatii
simultane asupra unuia si acelorasi articole de date. Aceste modificdri simultane pot duce la
aparitia unor fenomene nedorite, la Inconsistenta datelor. SGBD-urile Avansate au posibilitatea
de a realiza operatii asupra datelor in mod concurent, cu un grad clar de paralelism. Daca
comparatiile sunt de tipul SELECT, adicad nu se modifica continutul relatiei, ele se pot realiza
fara probleme.

Drept norma, se considera starea in care o operatie de inserare, modificare sau suprimare a
tuplurilor blocheaza relatia, impiedicand accesul altor utilizatori asupra ei pand operatia nu se
termina. Blocarile pot fi predefinite, fixate automat de sistem sau definitie explicit, declarate de
utilizator.

Blocarea poate fi realizatd la nivel de tupluri sau la nivel de relatii in doua
moduri: exclusiv(EXCLUSIVE) sau partajat (SHARE).
Folosind instructiunea LOCK TABLE, un utilizator poate bloca o relatie( apeland la ea pe
nume sau sinonim). Blocarea se elimina, folosind instructiunea UNLOCK TABLE.

LOCK TABLE<nume relatie>IN<mod> MODE;
UNLOCK TABLE <nume relatie>;

In limbajul SQL, este posibild, in mod explicit, alegerea nivelului de protectie contra
incoerentei ce poate rezulta in urma accesului concurential la date. Comportamentul
predefinit este cel de asigurare a serializabilitatii si restabilirii stricte, Dar acest mod poate
provoca o Incetinire a fluxului tranzactional pentru aplicatiile care nu au voie de un control atat de
strict.

Cea mai simpla optiune este ce ai de specificare a tranzactiei ca este numai de citire. In aceste
conditii, se poate garanta ca ea nu va provoca nici o problema de concurenta si SGBD-ul poate
economisi efortul de fixare a blocajelor.

Instructiunea SQL este:

SET TRANSACTION READ ONLY;



Astfel, sunt interzise comenzile INSERT, UPDATE, DELETE pana la imediat urmatorul
COMMIT sau ROLLBACK. Sistemul va respinge aceste comenzi. Dar exista si o consecinta
neplacuta: doud lecturi succesive ale aceleasi instructiuni SELECT pot genera rezultate
diferite, deoarece intre cele doua lecturi datele pot fi actualizate de alte tranzactii.

Optiunea predefinita este cea de citire si scriere. aceastd optiune poate fi specificata, in mod
explicit, de instructiunea:

SET TRANSACTION READ WRITE;



