Tema: Structura unui program cu SQL încorporat. Delimitatoare.Aria de comunicație a SQL. Variabilele programului. 

Standardul SQL propune o normă specială de integrare cu un limbaj de programare numită SQL  încorporat.  Această normă presupune că atributele relațiilor manipulate,  mai întâi, sunt declarate variabile ale  limbajului de programare . Programul care accede la o bază de date, de regulă,  conține instrucțiuni standard ale limbajului- gazdă,  un  compartiment de declarare a variabilelor, o mulțime de definiții ale cursoare lor și o mulțime de instrucțiuni SQL.

Structura tipică a unui program de manipulare a bazei de date este următoarea:

Programul…
     Declarare variabile
    …

      Declarare variabile-gazda pentru accesul la baza de date
    …

      Sfarsit declarare variabile-gazda pentru accesul la baza de date
    …

Sfarsit declarare variabile 
Inceput cod program
    …

      Instructiuni limbaj-gazda
   …
 
      Conectarea la baze de date
   …

      Instructiuni SQL
   …

      Deconectarea de la baza de date
   …

      Instructiuni limbaj-gazda
   …

Sfarsit cod program

Evident că includerea  instrucțiunilor SQL  într-un program necesită ca acesta să fie dotat cu unelte elemente noi de programe.  Elementele incluse trebuie să admită în programul-aplicatie instrucțiuni scrise într-un limbaj  (SQL)  străin de programare își trebui să susțină comunicarea între programul-aplicatie si SGBD. 

Intre aceste elemente pot fi numite următoarele:

· Delimitatoarele.  Delimitatoarele sunt particule  adăugate în sintaxa SQL  pentru a-l deosebi de codul din programul-sursa
· Aria de comunicație. Este  zona de date definită în programul-aplicatie , Care este utilizată de SGBD  pentru a raporta dacă ultima cerere sa executat corect sau nu.
· Variabile limbajului-gazdă. O variabilă a limbajului-gazda reprezintă o variabilă din program,  declarată în limbajul-gazda. Ea  servește,  în principal,  pentru pastrarea datelor pe care programul le citește sau înscrie în baza de date. 
Compilatorul limbajului- garda nu înțelege instrucțiunile 	SQL ca pe  instrucțiunile propriului limbaj.  de aceea, instructiunile SQL  trebuie scrise între delimitatoare pentru a fi distincte în textul programului- sursă și a permite precompilatorului să fie prelucrate. Toate instrucțiunile limbajului SQL  Încorporat Sunt precedate de cuvintele rezervate EXEC SQL  și finalizează cu un simbol special,  astfel fiind ușor identificate de compilator.  în limbajul C,  acest   simbol este punct  și virgulă, “ ; ”.

Aria  de comunicație  a SQL

Atunci când se execută un program- aplicație care conține  instrucțiuni  ale limbajului SQL  încorporat, acestea sunt executate de SGBD și apoi,  în program, sunt returnate datele cerute,  dacă ele, bineînțeles,  există în baza de date.  În afară de aceasta, programului scris Limbajul- gazde trebuie furnizate date  care ar indica dacă interogarea sa s-a  executat corect sau nu. pentru aceasta, se utilizează o zonă definită în program care se numește aria de comunicație a limbajului SQL (SQLCA, SQL Comunication Area)
Programul- aplicație poate examina SQLCA, Pentru a determina succesul sau eșecul fiecărei Instrucțiuni SQL. 
SQLCA,  constă dintr-o mulțime de variabile care păstrează date asupra  stării ( și erorile,  dacă se produc) a  ultimii instrucțiuni  executate asupra bazei de date.
 Pentru a putea face uz  de aceste variabile există o declarație care are următoarea formă și care, de obicei, se include la începutul programului: 
EXEC SQL INCLUDE SQLCA; 
Aceasta îi va comunica precompilatorului să includă  în program structura de date SQLCA. Cea mai importantă parte a acestei structuri o reprezintă variabila SQLCODE   și SQLSTATE.
Variabila SQLCODE  specifică exact eroarea apărută. Dacă variabila SQLCODE  ia o valoare negative, aceasta indică că a apărut o eroare.  Valoare egală cu  zero  semnalează că instrucțiunea sa executat cu succes, iar o valoare pozitivă denotă faptul că instrucțiunea a fost executată cu succes, dar a apărut o situație excepțională, cum ar fi încetarea returnării tupluri lor de către instrucțiunea SELECT 
În ce privește executarea este  instrucțiunilor,  pentru a simplifica această sarcină, limbajul încorporat  oferă o instrucțiune  pentru controlul general al erorilor.  Instrucțiunea dată se numește WHENEVER  și reprezintă o directivă adresată precompilatorului, cu scopul generării automate a unui cod pentru tratarea erorilor:

                  EXEC SQL WHENEVER<conditie> <actiune>;

                 <conditie>::={SQLERROR SQLWARNING   
                                          NOT FOUND}
               <actiune>::={CONTINUE     GO TO <eticheta>}

· NOT FOUND se evaluează la adevărat,  dacă nu  s-au găsit date  ce satisfac condițiile specificate în instrucțiune  (SQLCODE=+100) .
· SQLERROR se evaluează la adevărat,  dacă a apărut o eroare în executarea instrucțiunii (SQLCODE <0).
· SQLWARNING îi comunică precompilatorului  să trateze avertizările (SQLCODE<0).

Instrucțiunea WHENEVER  nu este o instrucțiune executabilă,  este o directivă la prelucrarea limbajului SQL. Astfel:

· WHENEVER <condiitie>  GO TO <eticheta> Semnifică că procesorul de SQL va include in orice in orice instructiune SQL al programului instructiunea IF <conditie> THEN GO TO <eticheta>, adica controlul va fi transferat catre eticheta specificata.
· WHENEVER <conditie> CONTINUE semnifică că procesorul de SQL  nu realizează nici o acțiune,  lăsând responsabilitatea de control al fluxului programului programatorului,  adică se ignoră condiția și se trece la urmatoarea instrucțiune.





Variabilele programului

Variabile limbajului- gazda  sunt stilizate în cadrul instrucțiunilor SQL,  încorporat,  pentru transferarea datelor din baza de date în program și invers. Variabilele  limbajul utilizate în instrucțiunile SQL (variabilele-gazda)  trebuie să fie declarate între o secțiune specială,  care are un început și un sfârșit clar definite: 

     EXEC SQL BEGIN DECLARE SECTION;
    ...Declararea tipurilor și variabilelor în C
    EXEC SQL END DECLARE SECTION;
Acest  bloc trebuie să apară înainte de utilizare vreunei  variabile întru instrucțiune SQL  încorporat.
Exemplul  Declarațiile sunt similare celor dintre un program C si,  ca în C,  sunt separate de punct și virgulă.  de exemplu, în continuare,  sunt declarate variabile CD,  aux,  cpx,  c p y:

EXEC SQL BEGIN DECLARE SECTION;
     char cd[6];
    int aux;
char cpx[4];
char cpy[4];
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