Manipularea datelor fără cursoare

 Dat fiind faptul că SQL  interactiv,  deseori, prelucrează mulțimi de tupluri în loc de tupluri izolate, iar limbajele  de programare  manipulează o înregistrare o dată,  în SQL  încorporat au fost introduse cursoarele.
 Cursorul este mecanismul care permite navigația într o mulțime de tupluri pentru a fi manipulate unul câte unul.
 Cu toate acestea,  există o serie de operații care nu implică cursoare.  Acestea sunt: SELECT, UPDATE și DELETE.
Structura instrucțiunii SELECT înSQL  încorporat este:
EXEC SQL SELECT [ALL / DISTINCT];
				< Listă elemente selecție>
INTO < listă  variabila>
FROM < listă   relații>
[WHERE < condiție căutare> ]
[GROUP BY < listă  atribute> ]
[HAVING  < condiție căutare>]
Exemplu
Între elementele listei SELECT și variabile din limbajul- gazde trebuie să existe o corespondență biunivocă.  astfel, obținerea codului departamentului, Unde lucrează profesorul cu codul ’JRF’ poate fi solicitată, apelând la instrucțiunea:
EXEC SQL SELECT Code_ departament INTO:  vector
                   FROM  profesori WHERE Cod_Pro = ’JRF’
 Aici variabila vector ia valoarea atributului Code_ departament  din relația profesori care satisface condiția din clauza WHERE.  În acest context, instrucțiunea SELECT trebuie să întoarcă un singur tuplu, în caz contrar, se va produce o eroare. 
Precum se poate observa,  varianta instrucțiunii este dictată de clauza INTO, care specifică lista de variabile ale programului care vor fi utilizate pentru recepționarea datelor  selectate .
Instrucțiunea de modificare UPDATE  permite modificarea unuia sau mai multor  tupluri ale unei relații; INSERT  permite adăugarea unui  tuplu la o relație,  iar DELETE  permite eliminarea unuia sau mai multor tupluri,  având aceeași sintaxa ca în SQL  interactiv cu o singură diferența că poate include variabile- gazdă.
 Exemplu În acest exemplu de modificare a relației învățământ,  se schimbă valoarea codului unui profesor Care este egală cu cea(cpx, cpy  sunt declarate din exemplul anterior)
     EXEC SQL UPDATE învăţămînt; 
    SET Cod_Pro =:cdy
    WHERE Cod_Pro =:cdx
Un exemplu implementat în C  cu SQL încorporat poate arăta precum urmează:
# include <studio.h>
EXEC SQL   include SQ LCA;
main () {
             EXEC SQL BEGIN DECLARE SECTION;
            int cant;
            EXEC SQL END DECLARE SECTION;
          EXEC SQL CONNECT ‘dbvînzări’;}
         EXEC SQL SELECT COUNT(*)
                                             INTO : cant FROM clienţi;
                                       printf(” Numărul de tupluri este %d │n”, cant);

             }.
Manipularea datelor cu cursoare

 În secțiunea precedentă,  instrucțiunea SELECT a fost utilizate pentru găsirea datelor solicitate,  dar prelucrarea lor poate fi  mai complicată, dacă procesul de interogare întoarce în calitate de rezultat mai mult decât un tuplu.  Complicațiile rezultă din faptul că majoritatea limbajelor de programare din ziar Un out pot prelucra tuburile în mod individual.  intuitiv cursorul poate fi concepută ca un pointer la tuplurile unei relații obținute în urma interogarii.
Un cursor întotdeauna este asociat relații care este specificată în instrucțiunea de declarare.  deoarece obiectivul utilizării unui cursor constă în navigarea prin cuplurile unei relații și manipularea lor ulterioară, aceste tupluri trebuie să fie ordonate. Ordinea poate fi definită implicit de sistem sau definită de programator în declarația cursorului.
Îndată ce cursorul este activat,   el întotdeauna  ia poziția între o mulțimea ordonată de tupluri,  numită poziție curentă.  Această  poziție poate fi:  înaintea unui tuplu, întrun tuplu sau după un tuplu.  poziția curentă este relevanta pentru instrucțiunile de manipulare a bazei de date care utilizează cursoarele.

Sintaxa generală a definiției unui cursor este:
EXEC SQL DECLARARE < cursor> CURSOR ;
FOR  < cursor specificare>
< cursor specificare>::< expresie relație>
      [ORDER  BY < listă  element ordine> ]
     [FOR { READ ONLY│UPDATE]
                                         [ OF < listă  nume atribut>] ]
   < element ordine>::{< nume atribut>
                                 │< întreg pozitiv> }[ASC│DESC]
Aici < expresie relație> Definește relația asociată cursorului,  care este o instrucțiune SELECT. Sintaxa   ei este aceeași,  ca înSQL  interactiv,  cu deosebirea că poate include variabile-  gazdă.
Clauza ORDER BY  permite specificarea unei ordine pentru tuplurile relației definite  de< expresie relație>.Întregii pozitiv se utilizează atunci când atributul respectiv al relației nu are un nume,  adică dacă reprezintă o dată calculată.
 Dacă nu se include clauza ORDER BY ,  sistemul stabilește ordinea sa implicită.
Clauza FOR  READ ONLY  sau UPDATE] [ OF < listă  nume atribut>]  Indică că relația asociată cursorului nu poate fi actualizată cu aplicarea instrucțiunilor UPDATE  sau DELETE.
 Instrucțiunea OPEN  este utilizată pentru deschiderea unui anumit cursor.  Formatul instrucțiunii  OPEN  este :
EXEC SQL OPEN< cursor>  [FOR  READ ONLY];
Cuvântul -cheie opțional [FOR  READ ONLY]  indică faptul că datele nu vor fi actualizate, și vor fi extrase  tuplurile din baza de date.  Deschiderea  cursorului  într-un program semnifică evaluarea < expresie relație>  asociate.  Când un cursor  se deschide, poziția lui curentă este în dreptul primului tuplu .
Manipularea cursorului cu scopul de a găsi următorul tuplu în relația returnată de interogare se efectuează cu instrucțiunea FETCH . formatul instrucțiunii FETCH este:
EXEC SQL FETCH [[<selector de tuplu> FROM] < cursor>
INTO < listă variabile>;
Instrucțiunea FETCH  permite mișcarea cursorului în mulțimea ordonată de tuburi și selectarea tuplului  în care a rămas plasat.  poziția lui curentă, după ce se execută instrucțiunea, rămâne un tuplu selectat.
 Aici <selector de tuplu>  poate fi: NEXT, PRIOR, FIRST, LAST, ABSOLUTE N, RELATIVE N.  Pentru cazurile NEXT, PRIOR și RELATIVE mișcarea cursorului este relativă poziției curente înainte de  executarea instrucțiunii FETCH.  În opțiunile ABSOLUTE N și  RELATIVE N  un număr pozitiv indică mișcarea făcută înainte, urmând secvența ordonată de tupluri.
 Lista < listă variabile>  trebuie să conțină câte o variabilă- gazdă pentru fiecare atribut al relației asociate cursorului. aceste variabile recepționează valorile tuplului selectat . Dacă instrucțiunea FETCH  nu selectează nici un cuplu, adică nu există următorul tuplul NEXT  sau tuplul anterior PRIOR  în raport cu tuplul  din poziția curentă a cursorului, sau nu există un asemenea tuplu, pornind de la poziția curentă,  atunci poziția curentă a cursorului, după ce se execută instrucțiunea, este sau după ultimul tuplu,  sau înaintea primului tuplu.
Formatul instrucțiunii CLOSE  este foarte asemănător cu cel al instrucțiunii OPEN:
[bookmark: _GoBack]EXEC SQL  CLOSE < cursor> 
unde < cursor>   reprezintă denumirea cursorul care este deschis în momentul respectiv.  Îndată ce cursorul este închis,  relație întoarsă de interogare nu mai este accesibilă. Toate cursoarele sunt automat închise la încheierea tranzacției care le conține. 


   



